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PROYECCION DE LA
DEMANDA
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Historico de demanda con

Demanda de energia eléctrica Uruguay. Hasta el 2008 son datos reales

proyeccion considerada
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PETROLEO Y COSTOS
* VARIABLES

= Precio del barril de petréleo: 70 USD/bbl. Anadlisis de sensibilidad de +
10 USD/bbl

= Costo variables de las unidades térmicas:




Predicciones del precio de
petroleo

Dollars %%8 .

per
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Crude Ol Prices

[Dollars per barrel)

Manth Wy TP RAC
sep 2003 G900 &7.00
oct 2009 70.00 gE.00
huoy 2009 F0.00 G3.00
dic 2009 F0.00 G3.00
ene 2010 71.00 B9.00
feb 2010 71.00 B9.00
mar 2010 71.00 G900
abr 2010 71.00 G900
may 2010 7200 F0.00
\ Jun 2010 7200 F0.00
Jul 2010 7200 F0.00

sep 2010 73.00 71.00
oct 2010 74.00 7200
naov 2010 74.00 7200
dic 2010 76.00 73.00

0+

ene 2005 ene 2006 ene 2007 ene 2008 ene 2009 ene 2010

@ia

Energy Information Administration
Official Energy Statistics from the U.S. Government

Mate: T WTIl = WWest Texas Intermediate Crude Qil Price
® RAC = Refiner Acquistion Cost of Crude Oil

® www.ela.doe.gov
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DISPONIBILIDAD DE LAS
UNIDADES TERMICAS

NS ) Punta del

0 ANO Unidad 5 Unidad6 | CTR | Motores | Tigre Sala B Maldonado
:af 2009 75% 90% 85% 50% | (*1)80% 50% 45%
|

q 85% (post.

% manteni(raiento) 8%

T 2010

? 2011

= [oon2

(*1): Se consideran 5 maquinas




PROGRAMACION ANUAL DE

MANTENIMIENTO (PAM)
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PERIODO DE LA PROGRAMACION ESTACIONAL
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Sta
Gta
5B
CTR1
CTR2?
. PTA1 o
PTAZ
PTA3
PTA4
PTAS
PTAG
TGAA
Botnia m

Motores: se consideraron disponibles a partir de la semana 48 ( Diciembre 2009)
Otros mantenimientos considerados para la optimizacion:

2010: CTR de semana 42 a 52 (mediados de octubre a fin de ano), TGAA de semana 40 a 43 (octubre) y PTI una unidad
2011: CTR de semana 1 a 2 y PTI una unidad en mantenimiento
2012: PTI una unidad en mantenimiento



GENERACION DISTRIBUIDA
(GD)

2013

2005

Fot. Equivalente (kW)

Biormasa Futuro

Edlica Futuro

2013
1

Aguia Maderas

Farturny

Luz de Mar

Fentiluz

Amplin 3

Amplin 2

2012

Faonlar

Galofer

Caracaoles 2

Amplin 1

2010

Weyerhauser

Alur

Bioener

Fenirol

Liderdat

Muewo Manantial 2

2009

Zendaleather

Caracoles 1

Muewa Manantial 1

—1
——1
—
/—1
—
—
——1
—
|
/—1
— —
1
—

=
—
—

Agroland

2008

IUTE Diesel

Las Rosas

i 2005

2011

10

20

25
(Mwy)

30

35

40

45

a0

@ FPot. Equivalente (MW |




L GD detalles numéricos

Fuente Mombre Pot. Equivalente (WWA [Subtotal (MW [Total (kWA
2005 (Biomasa Las Hosas .2 oz
Fosil LTE Diesel .1 III.’I| 0.3
2008 |Eadlica Agroland 0.05
Muevo Manantial 1 1
Caracoles 1 3.5 4 .56
Fosil Tendaleather 0.9 0.9 5.8
2009 | Ealica Muevo hManantial 2 1.5 1.5
Biomasa Liderdat 2.9
Feniral 7
Bioener a.a
Aluar A
YWeverhauser 5.8 30.5] 37.8
2I]1I]|E|f||i|:a Armplin 1 0.5
g |Caracoles 2 3.5 4
Biomasa Salofer a2 o2 51.0
2011 |Biomasa Fanlar a kB Ak 54 .6
2012 |Ealica Amplin 2 2.5
Amplin 3 2.5
Fentilux A
Luz de Mar 273
Fortuny 2.31 13.04
Biomasa Anguia Maderas 1.6 1.6 69.2
2013 |(Edlica Edalica Futuro 45 45
Biomasa Biomasa Futuro 16 16 130.2




!'_ RESULTADOS



i SALIDAS DEL MODELO

La Programacion Estacional se realiza con el modelo de
largo plazo “EDF”.

Este consta de dos médulos:

OPTIMIZACION

SIMULACION

- Se determina la politica operativa del embalse de la central G.Terra
que minimice el costo total esperado de operacion del sistema (costo
variable de generacion + costos por energia no abastecida).



VALOR DEL AGUA

Representa el ahorro esperado de costos futuros de generacion
térmica y falla, asociado a contar con una unidad adicional de agua
en ese embalse (en este caso, G.Terra).

SECA

HUMEDA

Valor superior a falla 1

Yalor menor 3

Sta. L. de CBO

CLASE
VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) HIDROLOGICA 1 )
POLITICA Nro| 429 429 429 ~iza_] 9 429 429
CLASE 1 1 1 1 1 1 1 1
STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9
Sta 107 107 107 107 107 107 107 107
CTR 186 186 186 186 186 186 186 186
Caso comb. 26 26 26 26 26 26 26 26
semana Fecha inicial
44 31/0ct 246 198 148
45 7/Nov 203 166
46 14/Nov 198 165
47 21/Nov 226 187 163
48 28/Nov 210 179 160
49 5/Dic 200 175 157
50 12/Dic 193 173 156
51 19/Dic 223 187 170 152
52 26/Dic 206 176 165 144
1 2/Ene 209 179 163 143
2 9/Ene 206 176 163 144
3 16/Ene 196 172 158 141
4 23/Ene 237 190 172 156 139
5 30/Ene 231 187 168 154 139
6 6/Feb 217 175 163 149 134
7 13/Feb 219 175 163 151 135
8 20/Feb 219 175 165 153 137
9 27/Feb 208 171 162 149 131
10 6/Mar 208 174 167 153 135
11 13/Mar 173 164 148 128
12 20/Mar 171 158 140 122
13 27/Mar 174 161 142 121
14 3/Abr 171 155 137 115
15 10/Abr 174 158 137 117
16 17/Abr 179 160 138 117
17 24/Abr 178 154 135 115
Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 alor superior a falla

CTR

CLASE
VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) HIDROLOGICA 5

POLITICA Nro| 429 429 429 429 429 429

CLASE 5 5 5 5 5 5 5 5

STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9
Sta 107 107 107 107 107 107 107 107
CTR 186 186 186 186 186 186 186 186

Caso comb. 26 26 26 26 26 26 26 26

semana Fecha inicial

44 31/0ct 214 163 136 116 94 70 33
45 7/Nov 221 165 136 115 93 70 37
46 14/Nov 234 168 138 114 94 71 43
47 21/Nov 227 160 132 110 90 67 40
48 28/Nov 231 159 130 108 88 65 41
49 5/Dic 217 154 125 104 84 62 41
50 12/Dic 212 151 124 101 83 63 42
51 19/Dic 214 148 120 99 82 62 49
52 26/Dic 179 137 112 91 75 58 43
1 2/Ene 181 133 104 84 70 53 44
2 9/Ene 172 126 99 80 66 55 43
3 16/Ene 163 117 92 74 61 52 38
4 23/Ene 138 103 81 63 54 43 34
5 30/Ene 127 96 75 59 50 40 28
6 6/Feb 120 88 69 56 46 35 25
7 13/Feb 114 84 66 54 44 34 24
8 20/Feb 104 77 60 49 41 31 21
9 27/Feb 97 73 57 46 38 28 20
10 6/Mar 87 65 50 40 32 23 15
11 13/Mar 79 57 44 35 26 18 12

12 20/Mar 66 47 36 27 20 13 7

13 27/Mar 61 44 34 26 19 12 7

14 3/Abr 97 55 41 33 25 18 12 7

15 10/Abr 86 48 34 27 20 15 9 5

16 17/Abr 83 47 34 25 19 13 8 5

17 24/Abr 76 44 31 23 17 11 7 3

Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 alo perior a falla

Valor superior a falla 1

Valor entre 5tay | Valor entre CTRy | C1EE T 0ET

falla 1

falla 1




Se muestra a continuacion los valores de agua para las diferentes
Clases Hidrologicas y Stocks de Bonete para algunas semanas
seleccionadas, en la hipotesis de precio de petrdleo 70 USD/bbl.

CLASE 1 CLASE 5

Valor
del
agua

FUERTEM.
VALORES DEL AGUA HIDRAULICA

MUY SECA

\ |
Semana 50
(2009)
Fallaly 2 ‘
y / Semana 4
(2010)

, I —
Embalse de G.Terra

1234567 891234567 8912345678912345678912345¢67189

e Po| 429 -Aflo 2009 -Sem 50 -Desc.Propuesta PROG nov- 2009 70US$/barril dem-base
Pol 429 -Afo 2010 -Sem 4 -Desc.Propuesta PROG nov-2 009 70US$/barril dem-base
Pol 429 -Afio 2010 -Sem 8 -Desc.Propuesta PROG nov-2 009 70US$/barril dem-base
Pol 429 -Afio 2010 -Sem 12 -Desc.Propuesta PROG nov- 2009 70US$/barril dem-base




i GENERACION POR FUENTE

Pfl‘:(‘)';) Oferta de Respaldo Térmico e Importacion
1.000 _—
CTR1ldisponible | ——— |
800 motores disponibles
500 _I 5a disponible
—
400 — /dv/ L

200

OCemsa Arg.

O Importacion
O Botnia

DO Gen. Distr.

O Motores
BTGAA

OCTR2

OCTR1

BPTA

OUnidad 6 C.B.
®Unidad 5 C.B.

DSala B




Generacion total prevista para el semestre, subdividida por fuente.

Eascenario. Petrdled 70 USDBBI y Demanda Base

Autoproductores:
B, 7%

Termico; 24 4%

Falla; 0,3%

co
ETErmics
almportacion
QAdtepraduciones
m|Falla

Hidraulico; 59,4%

Escenario; Petro

Autoproductores;
B.7%

Importacion;

+ Demanda

—

Escenario. Petrdle

Autoproductores: st
iiraulice
8.7% Falla; 0,3% STéms
almportacién
OAutopraductores
mFalla

Termico; 23,9%

Petroleo + caro

BOUSD/bDLly Demanda Base

Hidraulico; 59.6%

@L"-hbl y Demanda @

Falla; 0,3%

aulico

B TErmmico

o mpetacién

0 Autoprosuctorss|
mFalla

Hidraulico; 59.0%

Escenario. Petrdle¢ 80 USD/bbl y Demanda AD

Autcproductores
8.7%

Térmmco; 24,2%

Falla; 0.4%

EIT [sis]
m Termico
o lmportackn
O Autoproguctores
| Falla

Hidraulico; 59,2%




Balance semestral de costos variables (valor esperado) a los
efectos de satisfacer la demanda prevista en los distintos
escenarios (baja y alta), con las diferentes hipotesis de precios
de petroleo. No incluye costos fijos, ni costos relacionados con
centrales hidraulicas (OyM, CTM, etc.).

MUS - -
MUS%)  costo de Abastecimiento de la Demanda + Falla
300
265 7
246,3 . —
20 117224,7 = =
200 B Total Falla
OTotal Autop + G.Dist.
150
OTotal Intercambios
100 O Total Térmico
50
0

P60 DB P60 DA P70 DB P70 DA P80 DB P8ODA  (escenario)




Distribucion de Probabilidad del Costo Total Pais, considerando todas
las cronicas, para el caso del petroleo a 70 USD/bbl.

Se muestra el efecto de valorar el costo de falla al monto
reglamentario o bien a 300 USD/MWh.

Cronica = conjunto de registros (historicos) de aportes hidroldgicos
correspondientes a un afo. Para cada semana y para cada crdnica se

sortea y se asocia un estado de roturas fortuitas del parque generador e
importacion.

MUSS

Distribucién de probabilidad de costos Costo Total Pais

600 -
550 -
500
450 Pt
400
350 i
300 +— e+
250 — R et
200 e
150 L,
100 i e

0%
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10%
15%
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8 8

A%
2%
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0%
A0%s
A%
&0

55%

T0%
T3%
0%
2%
B0%
50%
100%

excedencla

—#—petroleo?d - Dem- Base - CAR-con - DispIMP 0.5 - FALLA-200 -
petroleo?d - Dem- Base - CAR-con - DisplMP 0.5 - FALLA-Oficial -
(1]
0




PRECIO SPOT PREVISTO

Distribucion de Probabilidad del Precio Spot promedio por
cronica, considerando todas las cronicas, para el caso del
petroleo a 70 USD/bbl.

USD/MWh Probabiliad de excedencia Precio Spot promedio

250

AN

\
\
150 ¥§§
100 | 137,6 Global promedio | \\&\_

=

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

e==GLOBAL ===Pico Resto  ==\alle




Distribucion de Probabilidad del Precio Spot para Agentes
Generadores, considerando todas las crdnicas, para el caso del
petroleo a 70 USD/bbl.

Precio Spot Tope = 250 Excedencia Valores Semanales
Programacion Estacional Noviembre 2009 -  Abril 2010
pt09-072-1 sim 5 IMP-350 DISP-50

300 e
275 Falla 1 marginando
250 e _
295 CTR / Import. marginando
200 !
S175 AAEEEEEEE Y
=150 | 137,6 Promedio | N\
N125 ———
3100 S
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>3 AN
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X XXX EREEREEEEEE RS
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100%
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FIN

Programacion Estacional

!'- noviembre 2009 — abril 2010

MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION



