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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

1.- Hipotesis

Las hipotesis que se revisaron son; el Plan anual de Mantenimiento (PAM) vy la
prevision de la demanda.

En cuanto al PAM, los cambios afectan los trabajos previstos para 2011 sobre las
unidades 5ta y 6ta de Central Batlle y ambas unidades de CTR. Las fechas revisadas se
muestran en 1.1.

Por otro lado se incorporan los ajustes realizados por el grupo de demanda en su

proyeccion del 25 de noviembre de 2011.
El resto de las hipétesis de la programacion estacional permanecen incambiadas.

1.1.- Revision del PAM

PROPUESTA DE MANTENIMIENTOS DE GENERADORES TERMICOS DEL S.I.N. ANO 2010/2011
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Comentarios:

e En color celeste se muestran las fechas originalmente acordadas en el PAM
octl0-marll.

e El color rojo indica la ventana posible de mantenimientos y la X indica donde
se elige el mantenimiento y su extension.

e En el caso de los trabajos sobre CTR, admiten adelantamiento dentro de la
ventana propuesta siempre que exista un preaviso de 15 dias. Esto permitiria
aprovechar un eventual aumento de aportes en Salto Grande.

e En el caso de 5ta unidad de Central Batlle se requiere un preaviso de 1 mes
para cambiar la fecha acordada. El desplazamiento del trabajo sobre 6ta
unidad permite aprovechar las 3 semanas de trabajos sobre el sistema de
control de 5ta unidad (previsto entre las semanas 9 y 11 de 2011) para
adelantar parte de las tareas del mantenimiento mayor a realizar en 2011. El
resto del mantenimiento mayor se posterga para las semanas 50 a 52.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

1.2.- Demanda

En su presentacion, el grupo de demanda fundamenta el ajuste realizado en el siguiente
analisis critico:

e Las temperaturas de mayo, junio y julio fueron mas benignas que en
2009, aunque cerca del promedio excepto para mayo

Las previsiones de PIB de las consultoras fueron menores a las reales.

Este primer semestre de acuerdo al BCU la economia crecio respecto a
igual periodo del afio anterior un 9.6%, del cual 2.2 puntos porcentuales
corresponden al sector electricidad, gas y agua (un 23% de la expansion
total), explicado por el crecimiento de la produccion nacional hidraulica
de electricidad.

e Si hubiéramos proyectado con datos reales de PIB y temperaturas
posicionados al cierre de 2009, la proyeccion hubiera sido para 2010 de
5.9% en lugar de 5,4%.

e Si al crecimiento del PIB le quitamos lo correspondiente al efecto
hidraulicidad, que obviamente no implica un efecto ingreso sobre la
demanda de energia (su significado dentro del modelo), la proyeccion
cuasireal cae al 4.7%.

La nueva proyeccion y su rango de variacion al 70% de confianza se presentan en los
cuadros siguientes:

PROYECCION DE LA ENERGIA
25/11/2010
) Tasa de -
Energia entregada a Media y banda al 70% conf.
. Trasmision (GWh)

ANO CRECIMIENTO afio Dem medialMIN |MAX
1995 6.072 5 67%

1996 6.418 5.71%

1997 6781 Xz 2010(9317 9281 (9353
1998 1.141 6.25% 2011|9645 9362 (9928
1999 7.489 4.58%

2000 7.775 3.82% 2012/10010 9575 (10446
2001 7.805 0.38%

0 e ERI 2013/10391 9833 |10950
2003 7.647 0.22% 2014(10791 10121 {11462
2004 8.035 5.08%

2005 8.159 1 54% 2015/11208 10431 {11986
2006 8.189 0.37%

2007 8.875 5.38%

2008 8.781 1 06% 2010/3.63% 3.23%4.03%
2ol e 2,39% 2011[3.52% 0.87%/6.15%
2010 9.317 3,63%

2011 9.645 3.52% 2012[3.79% 2.27%]5.22%
e e S 2013(3.81% 2.69%/4.82%
2013 10.391 3,81%

2014 10.791 3.85% 2014|3.85% 2.93%4.68%
2015 11.208 3,86% 2015/3.86%  |3.06%)4.57%

(*) para estimar |la Generacidn del periodo 2010 - 2015 se utilizd o
elaborado por el grupo de demanda.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Se tomd como caso base el correspondiente a la media y como anélisis de sensibilidad
se corrieron casos con demandas baja y alta correspondientes a la banda de 70% de
confianza indicada en la tabla anterior.

2.- Politica de Operacion de Largo Plazo de la Central G. Terra
Los resultados para lo que falta del periodo estacional analizado son:

El costo total del pais esperado® para el semestre es del orden de 379,5 MUS$
(se compone de aprox. 56 millones ya ejecutados entre las semanas 44 y 48 de
2010 y costo esperado para el periodo desde la semana 49 de 2010 a la 17 de
2011, considerando el caso base y una estimacién de los costos fijos basada en
este despacho esperado de los contratos de respaldo con Argentina).

El riesgo de falla para el periodo estacional, considerando todas las crénicas sin
condicionamiento, supera el 5% en varias semanas, con profundidades maximas
que no superan el 12%. Si se tiene en cuenta el efecto del uso de los lagos de
corto plazo, solo permanece una cronica con despacho de falla. Hay que realizar
un seguimiento de la situacion hidrologica dadas las previsiones asociadas al
fendmeno de La Nifia, que determinan mayor peso probabilistico a los aportes
inferiores al promedio para los préximos meses.

! El costo total pais es la suma del costo operativo mas los costos de falla (evaluados por sus
valores reglamentarios).
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

2.1.- Valores del agua de Terra

Se presentan los valores del agua de Terra resultantes de la optimizacion obtenidos del
modelo de largo plazo para un valor de petréleo de 85 US$/barril.
En rojo se representan los valores de agua que superan el valor de falla 1, en marrén
claro los valores de agua que superan al costo de la CTR, y en celeste los valores que
superan el costo de la 5 unidad de la Central Batlle.

“alor menor a
Sta. ). de CBO

Valor entre Stay
CTR

Valor entre CTRy [R'FETEETT TS |
falla 1

falla 1

Tabla 1 Tabla de valor del agua de la central Dr. Gabriel Terra (US$/MWh) — clase hidrolégica

1
VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) Clase hidroldgica 1
POLITICA Nro 490 490 490 490 490 490 490 490
CLASE 1 1 1 1 1 1 1 1
STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9
Sta 136 136 136 136 136 136 136 136
CTR 224 224 224 224 224 224 224 224
semana Fecha inicial
2 8-Jan 90 830 0 0 80 232 206 194
3 15-Jan 00 840 0 0 80 229 211 192
4 22-Jan 00 830 0 60 80 226 208 188
5 29-Jan 00 820 0 60 0 223 204 183
6 5-Feb 0 820 0 60 0 222 203 180
7 12-Feb 40 830 0 60 0 223 201 179
8 19-Feb 0 830 0 60 0 222 197 176
9 26-Feb 0 0 470 40 60 215 193 173
10 5-Mar 0 0 450 0 4 211 190 170
11 12-Mar 40 660 410 00 245 205 186 167
12 19-Mar 0 650 410 00 241 203 181 163
13 26-Mar 0 670 420 0 0 210 185 173
14 2-Apr 40 640 410 00 242 205 182 167
15 9-Apr 00 620 400 90 240 202 182 168
16 16-Apr 020 80 0 80 232 196 180 163
17 23-Apr 0 620 90 00 243 205 191 169
Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 0 perior a falla
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Tabla 2 Tabla de valor del agua de la central Dr. Gabriel Terra (US$/MWh) — clase hidrolégica 2

VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) Clase hidrolégica 2

POLITICA Nro 490 490 490 490 490 490 490 490
CLASE 2 2 2 2 2 2 2 2
STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9
Sta 136 136 136 136 136 136 136 136
CTR 224 224 224 224 224 224 224 224
semana Fecha inicial

2 8-Jan 050 620 400 90 238 201 185 166
3 15-Jan 090 650 410 00 236 205 186 167
4 22-Jan 090 640 400 90 228 206 182 164
5 29-Jan 0 640 410 90 227 206 179 164
6 5-Feb 080 610 80 80 221 197 172 154
7 12-Feb 090 610 80 80 219 193 169 150
8 19-Feb 080 600 0 0 216 186 164 145
9 26-Feb 040 0 60 0 212 184 165 146
10 5-Mar 940 0 0 247 201 176 156 138
11 12-Mar 940 0 0 248 206 181 161 143
12 19-Mar 960 0 40 210 180 162 144
13 26-Mar 830 420 90 220 189 165 146 128
14 2-Apr 820 430 90 219 185 160 142 125
15 9-Apr 800 420 90 225 187 167 148 131
16 16-Apr 930 00 40 60 211 191 174 153
17 23-Apr 880 470 0 245 204 183 164 141

Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 alo perior a falla

Tabla 3 Tabla de valor del agua de la central Dr. Gabriel Terra (US$/MWh) — clase hidrolégica 3

VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) Clase hidrolégica 3

POLITICA Nro 490 490 490 490 490 490 490 490

CLASE 3 3 3 3 3 3 3 3

STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9

Sta 136 136 136 136 136 136 136 136

CTR 224 224 224 224 224 224 224 224

semana Fecha inicial

2 8-Jan 237 211 181 166 146

3 15-Jan 226 201 174 157 138

4 22-Jan 224 195 172 151 133

5 29-Jan 215 192 163 144 125

6 5-Feb 220 190 163 143 124

7 12-Feb 220 185 161 139 121

8 19-Feb 214 180 156 136 118

9 26-Feb 200 169 147 128 111
10 5-Mar 195 165 143 125 109
11 12-Mar 179 153 133 115 100
12 19-Mar 175 154 134 119 101
13 26-Mar 187 161 142 125 106
14 2-Apr 194 171 148 131 111
15 9-Apr 182 156 137 120 102
16 16-Apr 162 141 124 108 88
17 23-Apr 164 143 125 109 88

Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 alo perior a falla
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Tabla 4 Tabla de valor del agua de la central Dr. Gabriel Terra (US$/MWh) — clase hidrolégica 4

VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) Clase hidrolégica 4
POLITICA Nro 490 490 490 490 490 490 490 490
CLASE 4 4 4 4 4 4 4 4
STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9
Sta 136 136 136 136 136 136 136 136
CTR 224 224 224 224 224 224 224 224
semana Fecha inicial
2 8-Jan 221 186 165 143 124 107
3 15-Jan 223 183 160 137 119 102
4 22-Jan 222 181 158 136 117 99
5 29-Jan 218 174 153 129 111 93
6 5-Feb 206 167 143 120 102 84
7 12-Feb 195 157 131 111 93 75
8 19-Feb 191 151 125 105 88 70
9 26-Feb 171 139 115 96 81 64
10 5-Mar 165 131 109 90 77 61
11 12-Mar 215 161 130 109 91 77 64
12 19-Mar 202 151 119 100 82 71 59
13 26-Mar 177 132 107 90 72 63 49
14 2-Apr 151 115 95 79 62 54 40
15 9-Apr 157 125 104 87 70 60 44
16 16-Apr 218 149 118 98 82 66 56 41
17 23-Apr 204 141 114 95 79 63 53 37
Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 alo perior a falla
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Tabla 5 Tabla de valor del agua de

la central Dr. Gabriel Terra (US$/MWh) —

clase hidrolégica

VALORES DEL AGUA (U$S/MWh) Clase hidrologica 5
POLITICA Nro 490 490 490 490 490 490 490 490
CLASE 5 5 5 5 5 5 5 5
STOCK 2 3 4 5 6 7 8 9
Sta 136 136 136 136 136 136 136 136
CTR 224 224 224 224 224 224 224 224
semana Fecha inicial
2 8-Jan 210 162 136 110 88 72 56
3 15-Jan 196 160 129 104 82 70 56
4 22-Jan 184 148 116 92 71 63 47
5 29-Jan 180 139 106 83 66 58 43
6 5-Feb 174 129 98 77 64 54 37
7 12-Feb 172 123 94 73 63 52 36
8 19-Feb 156 111 84 66 57 46 32
9 26-Feb 146 105 80 65 55 45 31
10 5-Mar 130 93 72 59 48 38 26
11 12-Mar 107 76 59 48 38 29 18
12 19-Mar 93 65 51 41 32 23 14
13 26-Mar 86 59 47 38 29 21 12
14 2-Apr 78 57 46 36 27 20 12
15 9-Apr 59 43 34 26 18 12 7
16 16-Apr 94 59 44 34 26 18 12 7
17 23-Apr 95 58 43 33 25 18 12 6
Valor entre 5tay CTR Valor entre CTR y falla 1 alo perior a falla
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

2.2.- Valores del agua de Terra, comparacion con valores anteriores y con
variaciones en el precio del petréleo

VALORES DEL AGUA, semana 49
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

VALORES DEL AGUA, semana 9
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

COTA DE BONETE POR DEBAJO DE LA CUAL EL VALOR DE AGUA DE CLASE 2 SUPERA EL COSTO
VARIABLE DE CTR
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

COTA DE BONETE POR DEBAJO DE LA CUAL EL VALOR DE AGUA DE CLASE 4 SUPERA EL COSTO
VARIABLE DE CTR
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

3.- Operacion esperada

Se presentan los resultados de la simulacion realizada a partir de la politica de operacién
compuesta por la optimizacion (valor del agua de Terra) antes presentada y aplicando el
despacho por seguridad y calidad de abastecimiento.

El costo total del pais esperado (costos variables) para el semestre es del orden de 379,5
MUSS$ (se compone de aprox. 56 millones ya ejecutados entre las semanas 44 y 48 de
2010 y costo esperado para el periodo desde la semana 49 de 2010 a la 17 de 2011,
considerando el caso base).

3.1.- Balance energético y econdmico

Tabla 6 Balance energético

y econémico en valor
esperado
wti60 - | wti85- | wtill0 - | wti110 -
GENERACION (GWh) demBase|demBase|demBase|demAlta -
-imp0.5 -|-imp0.5 -|- imp0.5 -| imp0.5 -

Terra 155 161 156 159
Baygorria 116 121 117 119
Palmar 396 406 398 400
Total Rio Negro 668 688 672 677
Salto Grande 1081 1081 1081 1081
Total Hidraulica 1748 1769 1753 1759
Batlle 52 Unidad 138 138 137 139
Batlle 62 Unidad 236 236 234 238
Batlle Sala B 63 58 43 46
PTA TGE GO 586 608 607 630
CTR+TGAA 223 224 220 236
Motores 160 157 156 158
Total Térmica 1407 1422 1398 1448
ARG GN BOL 99 100 100 103
CEMSA 1 150 MW 73 78 78 80
CONTINGENTE 163 110 162 176
GEN DIST 128 128 128 128
BOTNIA 106 106 106 106
Exportacion -19 -18 -18 -16
FALLA 1
FALLA 2
FALLA 3
FALLA 4
TOTAL Falla
Demanda Total 3715 3715 3715 3800

Yaguaron 1407 — Oficina 809 Tel. 2901 1630 - Fax: 2901 1630 int.112

www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

wti60 - wti85 - wtil10 - wti85 - wti110 -
COSTO (MUSS$) demBase - | demBase - [ demBase - [ demBaja - [ demAlta -
imp0.5 - imp0.5 - imp0.5 - imp0.5 - imp0.5 -
Térmico fuel oil 57.4 80.6 99.9 79.3 102.0
Térmico gas oil 120.9 160.7 196.2 153.7 205.5
Térmico gas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Térmico 178.3 241.3 296.1 233.0 307.4
Salto Grande 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8
ARG GN BOL 7.9 7.9 7.9 7.8 8.1
CEMSA 1 150 MW 5.9 6.3 6.3 6.2 6.5
CONTINGENTE 30.9 27.2 49.2 14.4 53.5
GEN DIST 11.5 115 11.5 115 115
BOTNIA 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5
Exportacién 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Intercambios 44.7 41.4 63.4 28.4 68.1
Total Autop + otros

FALLA 1
FALLA 2
FALLA 3
FALLA 4

TOTAL Falla

246.6 306.3 383.1 285.0 399.2

Costo Total Pais 249.6 312.7 385.7 288.0 404.3
(*) Se valoriza la generacion distribuida y los autoproductores a 90 US$/MWh.

Costo Operativo Pais
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Gréfico 1 Distribucién de probabilidad de costos totales del pais para el resto del periodo.

Distribucion de probabilidad de costos
Costo Total Pais: s49-2010 a s17-2011
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3.2.- Precio Spot

Se presenta informacion sobre los precios spot en el periodo desde la semana 49 de
2010 ala 17 de 2011.
El Precio Spot Promedio para el periodo es de 149.5 U$S/MWh.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Tabla 7 Distribucion de probabilidad del Precio Spot medio por crénica (U$S/MWh).
Precio Spot

US$/MWh GLOBAL Pico Resto Valle

30.0% 171.1 172.5 171.7 169.5
40.0% 163.9 165.7 165.3 162.7
50.0% 153.1 157.3 154.1 150.3
60.0% 151.2 151.7 151.1 144.7
70.0% 139.6 142.3 140.7 136.0

80.0%
90.0%

100.0%

promedio 149.5 152.9 150.3 144.8

Para el caso con petréleo a 110 U$S/MWh y demanda alta resultan los siguientes
valores promedio:

Precio Spot
US$/MWh GLOBAL Pico Resto Valle
promedio 169.8 173.8 170.3 165.6
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Gréfico 4 Distribucién de probabilidad del Precio Spot por poste (U$S/MWh).
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Grafico 5 Distribucion de probabilidad del Precio Spot por semana (U$S/MWh).
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

3.3.-

Andlisis de falla

Para analizar la falla en el periodo, se utiliza la simulacién denominada “Importacion en
condiciones adversas” (se supone que en condiciones de despachar falla es posible
obtener de los sistemas vecinos 350 MW a un valor ligeramente inferior al de Falla 1 —
249 U$S/MWh — con 90% de disponibilidad en todos los postes de demanda).
En los puntos siguientes se observan las salidas del modelo tanto directamente como a
través de un andlisis que incorpora el efecto del uso de los embalses de corto plazo para
amortiguar la profundidad maxima de falla.

3.3.1.-

Tabla 9 Probabilidad de falla

Falla 1, Falla 2, Falla 3, Falla 4 , tal que sean >0

Probabilidad no condicionada, se tienen en cuenta todas las crénicas.

Probabilidad RCE
Ocurrencia Cant promedio RCE prom
Fecha de RCE |croénicas con|(crénicas con| Demanda | (cr.con RC)/| RCE max/

Semana inicio (%) RCE RCE)(GWh) (GWh) demanda (%)|demanda (%)
49-2010 | 4/12 173,6

SIOEZA0NON 11/12 5,0% 5 6,8 180,5 3,8% 5%
SUEZAONON 18/12 19,8% 20 5,7 175,7 3,3% 5%
YAVANON 25/12 16,8% 17 6,4 172,8 3,7% 5%
1-2011 1/1 2,0% 2 6,5 164,6 3,9% 4%
2-2011 8/1 2,0% 2 7,9 179,3 4,4% 5%
3-2011 15/1 1,0% 1 9,2 183,1 5,0% 5%
4-2011 22/1 5,9% 6 4.7 184,4 2,5% 5%
5-2011 29/1 4,0% 4 6,2 180,3 3,4% 5%
6-2011 5/2 3,0% 3 5,5 181,4 3,1% 4%
7-2011 12/2 5,9% 6 6,4 180,4 3,5% 12%
8-2011 19/2 12,9% 13 4,2 183,5 2,3% 5%
9-2011 26/2 7,9% 8 7,7 182,5 4,2% 7%
10-2011 5/3 6,9% 7 4.5 179,5 2,5% 4%
11-2011 k] 5,0% 5 12,4 178,9 6,9% 12%
12-2011 pEeJK] 3,0% 3 3,2 177,2 1,8% 4%
13-2011 Adk] 5,0% 5 5,4 169,9 3,2% 4%
14-2011 2/4 5,0% 5 7,3 162,6 4,5% 10%
15-2011 9/4 5,9% 6 4,0 173,9 2,3% 4%
16-2011 16/4 6,9% 7 8,1 174,7 4,6% 10%
17-2011 i 7,9% 8 6,2 176,7 3,5% 10%

Se destaca que durante todo el periodo de la presente Re-Programacion Estacional
existe una disminucion de la probabilidad de falla respecto al caso hasta ahora vigente.
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ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO

Este efecto se debe a la reubicacion de los trabajos de mantenimiento informados en el
PAM revisado. Debe notarse que estos valores presentados resultan directamente del
modelo y no tienen en cuenta el uso de los embalses de corto plazo que atendan los
valores extremos, dicho efecto de amortiguacion es tenido en cuenta en el siguiente
gréfico.

Se presenta en el siguiente gréafico la falla por croénica la cual tiene en cuenta el uso de
los embalses de corto plazo para amortiguar la profundidad méxima de falla. Se
presentan aquellas crénicas en las cuales la falla es mayor a 0 %, o sea alcanzan la falla
1. Se observa que solo una cronica despacharia energia de falla.

Gréfico 3 Falla por crénica.
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En el siguiente gréafico que ilustra la excedencia de la falla/demanda, no se tienen en
cuenta el uso de los embalses de corto plazo.

Gréfico 4 Excedencia de falla/demanda del periodo

s49-2010 a s17-2011
Distribucion de probabilidad de energia de FAL/DEMANDA
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4 .- Restricciones de trasmision

No se preve restricciones de la red de trasmision que determinen generacion forzada que
impacten significativamente en el despacho econdémico.
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